Encontrar la suma:

n

Z 2k+1 3 5 7 2n+1
k2 (

AL 1222 2y 32 2y

Primero hagamos algunas sumas:

paran = 1:
21: 2%k+1 3 3 13 1-(1+2)
= k2 (k+ 1) C12.22 40 22 (14-1)2
para n = 2:
22: 2k+1 _ 3 . 5 _3 5 _8_ 24 22+2
—RA(k+1)2 12022 02232 4 4.9 9 32 (2+41)
para n = 3:
i2k+1_3+5+7_§+7+i
kZlk:?(k+1)2_12-22 22.32  32.42 4 4.9 9-16
_1_35_3-(3+2)
16 42 (3+1)2
Al parecer:
z”: 2k+1  n(n+2)
— k2 (k +1) 2 (n+1)

Vamos a probar esto por el Principio de Induccién Matematica:
Base de induccién.
Ya calculamos que

422 (1+41)2

21: 2k+1 3 3 13 1-(1+2)
k2( 22

k=1

Hipoétesis de induccién.
Supongamos que, para cierto r € N, ya se ha probado que:
.

2%k+1  r(r+2)

Rk +1)2 0 (r+1)2

Paso de induccién.



i& 2% + 1
k2(k+1)2
separemos el tltimo sumando:

T

B 2% + 1 2r+1)+1
Z/@ A0 D+ 1)+ 12

por hipétesis de induccién, tenemos:

_r(r+2) . 2r + 3
e+ D2 (r+1D2(r+2)2
Cr(r+2P%+2r+3
o (r+1)2(r+2)2
r(r3 4+ 6r% +12r +8) + 2r + 3
(r+1)2(r +2)2
4+ 6r8 +12r2 +8r 4+ 2r + 3
(r+1)2(r+2)2
r* 4+ 6r3 + 1202 +10r + 3
(r+1)%2(r+2)2
(r* +3r* +3r2 + 1) + (3r® + 97> + 9r + 3)
(r4+1)2(r+2)2
r(r34+3r2 +3r+1) +3(r3 +3r2 +3r + 1)

(r+1)2(r+2)2
(r+3)(r> +3r2 +3r + 1)
(r+1)*(r+2)?
_ (r+3)(r+1)3
(r+1)2(r 4 2)2

como r + 1 # 0:
C(r3)(r+1)
T rt2)p
Eo2k+1 (r+1((r+1)+2)
Zk2k+1 BT



