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Calcular el limite:
lim Vn2+1—+vn+1
n—oo
Usaremos el teorema del sandwich. Primero notemos que:

m+1)2=n?+2n+1>n?+1

como f(z) = ¥/ es una funcién creciente:

V(n+1)2> Vn? +1
V1> n?+1
0> Vn2+1-Vn+1
Notemos ademaés que:
n2+12n272n+1
VnZ4+1>Vn2—2n+1
Vn2+1>/(n—1)2
Vn2+1>Vn—1

entonces, tenemos que:

0> vVn2+1l—vn+1>vn—-1—vVn+1
Calculemos entonces el limite:

lim vn—1—+vn+1

n—oo

Estimemos:

vVn—1—+vn+1



Recordemos que:
a* —b* = (a —b)(a® + a®b + ab® + b°)

Tomemos:

Entonces:

(a —b)(a® + a®b + ab® + b3)
a® + a?b + ab? + b3

a* — vt
a3 + a?b+ ab? + b3
(vn=1)' = (VnF 1)’
a3 + a?b+ ab? + b3
(n—1)—(n+1)
a3 4 a?b + ab? + b3
—2
a3 4 a?b + ab? + b3




a® + a?b+ab® + b3
=(Vn=1)+ (Vo =1 Vot i+ Vn—1(Va+1) + (Va+1)
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Los términos entre paréntesis converten todos a 1 cuando n — oo, pero el factor
3
n1 — oo, de manera que:
(a —b)(a® + a®b + ab® + b3)

nh—gio a3 + a2b + ab? + b3 =0

Es decir:

lim vn—1—+vn+1=0.

n—oo

Por tltimo, ahora calcularmos el limite que tenemos pendiente. Sabemos que:

0> vVn2+l—vn+1>vn—-1—vVn+1




Entonces, como el limite cuando n — oo para las dos expresiones de los extremos
de esta desigualdad son ambos 0, tenemos que:

im vVn24+1—+Vn+1=0
n— o0



